FUNCOES E SUAS PROPRIEDADES
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FUNCAO - Definicéo:
Uma funcéao fdefinida em um conjunto de nimeros reais A, € uma regra ou lei (equagao ou
algoritmo) de correspondéncia, que atribui um Unico nimero real y a cada nimero x do conjunto A.
O conjunto A dos valores permitidos para x chama-se Dominio da fungao e o conjunto dos valores

correspondentes de y chama-se Imagem da funcéo.

Representacao: y ou f(x) , pois y = f(x)

Exemplo:
y=x+2 ou f(x)=x+2 sendo { x — variavel independente

y — variavel dependente

Nocao Pratica de Funcao: é guando o valor de uma quantidade depende do valor de outra.

Exemplos:

e Salario (variavel dependente y) é funcdo do n® de horas trabalhadas (variavel
independente x);

¢ Producao de uma fabrica (y) depende do nimero de maquinas utilizadas (x);
¢ Resisténcia de um fio elétrico (y) depende do diametro do fio com comprimento fixo (x);

e Volume de um gas a pressao constante (y) depende da temperatura (x); etc.
e Salario =15 - Horas

\

Variavel Dependente:
Salario

Variavel Independente:
N¢ de horas trabalhadas

ou y=15.x ou f(x)=15.x

Exemplos Praticos:

01) Seja f uma funcao definida pela equacao y =+ x—4, verifica-se que, sendo y = f(x), tem-se:
>se x—-4>0,entaox24,e

- se x—4 <0, nao existe solucao, isto &, y nao sera um numero real.

Portanto, o dominio (valor que “x” pode assumir) de f é [4,+=[ e a imagem (resultado da funcao

apos substituicao dos valores que “x” pode assumir) de f é [0,+].
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f@H=Jo = f#)=0
fG=\1 = (=1

f(6)=2 f(©=+2
f(H=1-4 f(=+3 (D=3
f@®) =+8-4 f®) =+4 f@8)=2

fO=v9-4 = f©O=+5 fO)=+5
fA0)=410-4 = f10)=J6 = fQ10)=+6

Considerando a funcao como um conjunto de pares ordenados, temos:

Resolugcéo: f(x)=~x—4 f(4)=+4-4
f(5)=~5-4
f(6)=~6-4

b u v U

N

X 4 5 6 7 8 9 10 ... | +° | Dominio = [4,+[
y=+x—-4 0 1 V2 JE 2 JE JE ... | + | Imagem = [0,+[
(x,y) (4,0) | (5,1) | (6,42) | (7,+/3) | 82) | (9,+/5) | (10,4/6) | ... | .. | (Dominio, Imagem)

02) Funcao f:[ 0,4 ] > R, definida pela lei f(x) =2.x (funcdo do 1° grau — grafico “reta”).

X y =2x e S . R S
7 : i
0 0 6 f-------------- . E
1 2 5 E E
2 4 4 booeeo . : |
21 g IR
o L AT
’ 1 2 : * x' Dominio X
Nesta fungéo: Dominio: D(f)={x € R/0 = x =4} ou [0,4]

Imagem: Im(f)={y€ R/0<y=<8}oul[0,8]

03) Funcéao f: R = R, definida pela lei  f(x) = x? (funcao do 2° grau — grafico “parabola”).

X y =x2 yu
-2 4 XAl : f
-1 1 5 o
0 0 E g
1 1 : e
2 4 8- +{---- . i m
5 5 L —HHH THHHHH
-2 A 0 +1 42 x o
Dominio
Nesta funcgao: Dominio: D(f) = R ou J-»,+%[

Imagem: Im(f)={y € R/y 20} ou R, ou [0,+~]
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Atividades Praticas

01) Dada a funcao f definida por f(x) = x2 + 8.x — 5. Calcule: f(0); f(x+h) e f(x) +f(h).
fx+h)— f(x)
h

02) Calcule ondeh#0,sef(x)=3.x2 —10.x + 9.

03) Dada a funcao f definida por f(x) = x3 + x — 10. Calcule: f(0); f(x+h) e f(x) +f(h).
fG+h)— f(x)
h

04) Calcule ondeh#0,sef(x)=7.x2 —4.x+3.

05) Um vendedor recebe mensalmente um salario composto de duas partes: uma parte fixa, no valor
de R$ 600,00, e uma parte variavel, que corresponde a uma comisséo de 8% do total de vendas que
ele fez durante o més.

a) Expressar a funcao que representa seu salario mensal;

b) Calcular o salario do vendedor sabendo que durante um més ele vendeu R$ 20.000,00 em

produtos.

06) O preco a pagar por uma corrida de taxi depende da distancia percorrida. A tarifa € composta de
duas partes: uma fixa denominada bandeirada e uma parte variavel que depende do numero de
quildbmetros rodados. Suponha que a bandeirada esteja custando R$ 15,00 e o quildbmetro rodado,
R$ 0,50.

a) Expressar a funcao que representa a tarifa

b) Quanto se pagara por uma corrida em que o taxi rodou 32 km?
07) Determine o conjunto imagem da fungédo f :{ - 2,0,«/5} — R definida por f(x) = x2 + 3.
1
08) Dadas as fungodes definidas por f(x) = E.x +1 e g(x)=x>-1 ,calcule f(6)+g(=2).

4 2
09) Sao dadas as funcdes f(x)=3.x+1 e g(x)= g.x + a . Sabendo que f(1)—g() = g

calcule o valor de a.

10) Determine os pares ordenados da fungéo f : A — B, definida por f(x) = 2.x + 1.
A B

Prof.Ms.Carlos Henrique — Email: carloshjc@yahoo.com.br



Graficos (RESUMO): Dominio e Imagem

01)

v

y =X
Funcao Par

Df)=—» < X < +~ ou R
Im(f)= 0 £y < +0 ou [0,+]

02) yA

v

y=x°
Funcao Impar

Df)=—~© < X <+~ ou R
Imf)= -~ <y <+~ ouR

03)

v

1
y = -
X

Funcao Racional

D(f)=x#0ou R*
Im(f)=y#0ou R*

04) y ?

1

Funcao Racional

D(f)=x#0ou R*
Im(f)=0<y<+» ou R,*

v

05) vA

v

y=+x

Funcao Irracional

D(f)=0 = X < + = ou [0,+=[
Imf)=0< y < + 2 ou [0,+=[

06) yA

\ 4

y =T

Funcéo Irracional

Dfy= -©v< X < +~ ouR
Im(f)=-v<y < +« ou R
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Atividades Praticas

A) Determine o dominio de cada funcao definida por:

01)f(x) =2x -5

02) f(x) =2x -5, com1<x<10

04) f(x)=+x-2
06) f(x)=+5-3x

x+2

02) f(x)= »

04) (="

06) f(x)=—+—
x x+3

08) f(x)=~2x-1

10) f(x)=x3;1+\/%

03) f(x)=22">
—
_ 5x-3
05) f(n="3—
07) f(x)=\/x—4+\/%
B) Determine o dominio de cada fungao definida por:
01) f(x)=
X—
03) f(x)=—
X2 -
1
AT
_x*l, 1
07) f(x)= x—1+x2—9
-1
09 =
) f0 ==
Vx—1 2x
11 =
) f(0) St —

12) f(x)=4x+1

RESUMO DOS TIPOS DE FUNCOES:

Tipos de Funcoes

Exemplos

Par f(-x) = f(x)

y=x4 — Y= (-x)4 =x*

Impar f(-x) = - f(x)

y=x>sy=(x°=-x"

Polinomiais f(x)=ag +aiX+axX+..+anX"

y = 3 +5x-7x° e outros.

Racionais  f(x)= Px) _ 2x° +4x
Q(x) x® +2x
Algébricas Todas as anteriores.
Trigonométricas y = Senx , COsX , efc.

Trigonométricas Inversas

y = arccosx=cos 'x

Logaritmicas

y =Inx, ou vy =logax

Exponenciais

y=e® ouy=a™

Hiperbdlicas

X - X

e —e

f(x)=1ghx = —
e' +e

—-X
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Tipos de Funcoes

As funcdes mais usuais sao: as pares, as impares, as polinomiais, as racionais, as algébricas,
exponenciais e as trigonométricas.

Funcao Polinomial

n n—1 n-2 - , .
f(x) =a,.x +a, X +a, ,X +..+a,.x+a,, para 4,,a,,...,4, sdo ndmeros reais

(an#0) e n um numero inteiro ndo negativo (Z,).
Exemplo: f(X) =2x*—x+1 ,a,=1, a;j=—1, a,=2

PARIDADE DE UMA FUNCAO

01) EXPOENTE PAR:

Exemplo: f(x) = x2 L . . .
Esta funcéo € simétrica em relacdo ao eixo y (fungéo par).

f(x) =x", nsendoparen=2

J(=x)=f(x)

Exemplo: f(x) = x2

f0)=(0)" =x" = f ()

1
N

1

RO

o

4+ -|--2

—_

B
N

><V

02) EXPOENTE iMPAR:

Exemplo: f(x) = x3 . .. _.
Esta funcéo € simétrica em relagcéo a origem (fungéo impar).

vyl
f(x) = x", n sendo impare n 23
J(=x)==1(x)
R B .
1 0 ;+1 . > Exemplo: f(x) = x3
Voo fE0=(0" ==x" ==f(x)

D(f) = R
Im(f) = R
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FUNCAO LINEAR:

|| y=A.xou f(x)=A.x ||

E a fungdo fdada por y = A.x, com x € R e A um nimero real qualquer nao nulo (zero).

A representacao grafica de uma funcao linear € uma reta que contém a origem (0,0) do
sistema de eixos (plano cartesiano Xx,y), ou seja, a reta dessa funcao sempre ira passar pela
origem do plano cartesiano (x,y). Sendo assim, necessitamos, portanto, de apenas mais um ponto
para construir a reta.

No exemplo a seguir, além do numero 0 (zero), estamos atribuindo aleatoriamente o valor 4

(quatro) para “x” e substituindo-os na funcéao y = 4.x. Lembrando que poderiamos atribuir qualquer

valor para “x” para obtermos o grafico, assim:

Exemplo 1:
y=4.x v Vet
4 _|._.
X y=4.X (X!y) :
0| 0 (0,0 ;
1 (1,4) 5
0 1 X
D(f)=—°° < X<+ 0ouR
Im(f): —© < Y <+ 0U R
Exemplo 2:
y=2Xx,se1<xs<5 y y=2x ,se1sxs5
10 |
X y=2.X (X!y)
1 2 (1,2)
5 | 10 (5,10) 5.
0|l 12345 x
Df)=1<x<5

Im(f)=2<y<10
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ATIVIDADES PRATICAS

Construa o gréafico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):

03) S ()= -

01) f(x) = — 3.x 02) f(x)= i

04) f(x) = 2,5.x 05) f(x) = 6,2.x 06) f(x) = 3.x

FUNCAO LINEAR AFIM:

|| y=Ax+B ou f(x):A.x+B||

E a funcédo fdada por y = A.x + B, com x € R e A e B nimeros reais nio nulos (zero).

A representacao grafica da funcao linear afim é uma reta pelo ponto (x=0, y=B), ou seja, o
valor do numero real B, sempre sera um ponto, que devera ser marcado em cima da reta do y.
Sendo assim, necessitamos de mais um ponto para a construcéo da reta.

Exemplo 1:
y=2x+1
y=2x+1
X | y=2x+1 (x,y)
0 1 (0,1) R
2 5 (2,5) X

A > 0 = Funcao Crescente

Dfyf=—~» < X < +« ou R
Im(f)=z= -~ < y< +~ 0ouR
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Exemplo 2:

yAL
y=—4x+12 , se0=sx=s3 12
y=—4x+12
X | y=—4.x+12 (X,Y) se0<x<3
0 12 (0,12)
3 0 (3,0)
0 3 X
Df)=0sx<3 A < 0 = Funcéo Decrescente

Im(f)=0<sy=<12

ATIVIDADES PRATICAS

Construa o gréfico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):

01) f(x) =—3.x + 1 02) f(x) =2.x+7
1
03) f (x) = 5-x+4 04) f(x) = 2.x — 4
05) f(x) = 10 — 2.x 06) f(x) = 0,6.x — 3
07) f(x) = 2.x — 1 08) f(x) = — 3.X + 2
09) f(x) = 4.x — 1 10) f(x) = —2.x - 3
11) f(X)=%—1 12) f(x) =— X + 3
13) f(x) =6.x—-5 14) f(x) =—3.x + 2

10
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73 1]

y” variavel dependente

“x” variavel independente

y=Ai+B

—

COEFICIENTE ANGULAR E LINEAR

“B” identifica o ponto de interseccao da reta
com o eixo y, € chamado coeficiente linear.

\

“A” é a variacao em y para cada aumento unitario em x, é
chamado coeficiente anqular da reta.

Exemplo:

y=3x+2
X y=3.x+2 (x,y)
1 5 (1,5)
2 8 (2,8)

Coeficiente Linear

Ponto de
interseccao
como eixoy

v= 3.x+2

> A

3

\

um aumento unitario

em X acarreta um
aumento de 3
unidades em y.

Coeficiente Angular

v
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Atividades Praticas

01) Calcular a equacao de uma reta y = A.x + B, que contém os pontos P+(1,5) e P»(3,13).

02) Calcular a equacao da reta que contém o ponto P(3,8) e tem inclinacdo A = — 2.

03) Escrever a equacao da reta que contém os pontos:

-

Py =(2,10)
P2=(851)

b) Py=(0,20)
P,=(12,0)

C) Py=(0,50)
P.=(8,0)

“

04) Escrever a equacao da reta que contém o ponto P e tem declividade A:

0,20)

P =
A=2

o) [ P=(8,8)
=1
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FUNCAO CONSTANTE:

|| y=k ou f(x)=k||

Seja k um numero real qualquer. A funcdo f definida em R e tal que y = f(x) = k, recebe o
nome de fungao constante, portanto, o valor de y ndo varia com o aumento de x.
A representacao grafica de uma funcao constante é sempre uma reta paralela ou coincidente

com o eixo x (abscissas), passando pelo ponto (0, y).

Exemplo 1: R
y
y=-3
ou .
f(x)=—3 0 x
----------------------- ) ..3.’................y.;.:.é..........-..-.I
Df)=—» < X < +~ ou R
Im(f) = — 3
YA
Exemplo 2: 5 | o y=5 .
y= |1, se0sxs2
5 se2<x<5 | !
R s
0 2 5 X

Nota: E importante observarmos que temos 2 (funcdes) constantes e cada uma delas é delimitada
em cima do eixo “x” de acordo com seu Dominio, ou seja, a primeira fungao “y = 17, estd em cima do
eixo “x” sobre o intervalo de 0 (zero) até 2 (dois) e a segunda funcao “y = 57, estd em cima do eixo
“x” sobre o intervalo de 2 (dois) até 5 (cinco). Esses intervalos que delimitam as funcoes,

estabelecendo fronteiras, sdo chamados de Dominio da fungéao.

13
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ATIVIDADES PRATICAS

Construa o gréfico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):

01) f(x) = + 1 02) f(x) = — 3
03) f(x)=— 7 04) f(x) = ¥
B l,se 0 £ x <2
05)f(x) =0 06) YV = 5.5¢ 2<x<5
2,5¢e x < —1
07) f(x) = 2 08)y= l,se — 1< x<3
6,s¢ x >3

FUNCOES DEFINIDAS POR VARIAS SENTENCAS:

ATIVIDADES PRATICAS

Construa o gréafico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):

() 4, se x <3 £(x) —1,5¢e x <1
X) = xX) =
01) —x+7,5¢e x >3 02) x,se x >1
5 . —x,s¢ x < —1
X+ 2,5 x <
- ’ f(x)=40,5¢e —1<x<1
03) f () {2x+l,se x>1 04)
x,se x >1
£(x) x+1,se x <1 Fx) = x+1,5e x<0
xX) = =
05) 3,5¢ x >1 06) (x —1)*,5¢e x>0

x—2,5¢ x<0
07)f(x)= x+2,5¢e 0<x<3 08)

x*+2x+1,5¢e x<0
f(x)=
1,se x >3

x*+1,5¢e x>0
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CRITERIO DOS MINIMOS QUADRADOS: EQUACAO DA RETA QUE APROXIMA UM
CONJUNTO DE PONTOS NO PLANO.

EXEMPLO: Construir a equacao y = Ax + B de uma reta que aproxima um conjunto de pontos:
Pi=(1,5),P2=(2,10),P3=(4,12) e P4= (5, 17).

Formula dos Minimos Quadrados:

~ o : onde:
A = Z xy—n.x.y { IXy = Soma dos produtos (multiplicagdes) x.y
2 H
Z x2 _ n ( ¥ ) i N = Nimero de pontos observados
2 X2 = Soma dos quadrados dos valores de x
e P .
) ] Lo 2Y . 527 Mgdias Aritméticas
_ B =y-A.x : n n

Organizando os calculos em uma tabela:

n (x,y) X y X.y X2
1 1 d,5 | 1 5 5 1

2 (2, 10) 2 10 20 4
3 1 @&,12)| 4 12 48 16
4 (5,17) 5 17 85 25
Soma=2 12 44 158 46

15
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Encontrando as médias aritméticas de x e y:

n =4

— Zx — 12 —

X = & X = — & x =3
n 4

— Zy — 44 —

y = = y = — & y =11
n 4

Substituindo na formula dos minimos quadrados:

4o M xy-n.x.y 158 —43.11 158 —132 26

T o (x)

e

B=y-Axeo11-263o11-78< B =32

y:A.X+B

y=2,6.x + 3,2 | 2 equacao procurada

= = =
46 — 4.37 46 — 36 10

2,6

Obs: A equacao y =2,6.x + 3,2 representa a RETA que se aproxima

do conjunto de pontos dados “aleatoriamente”.

ATIVIDADES PRATICAS

Escrever a equacao da reta que aproxima o conjunto de pontos dados, usando o critério dos

minimos quadrados.

a. P1=(0,0),P>=(2,5),P3=(3,8)ePs=(4,9) Resposta: y = 2,3.x + 0,2
b. P1=(-1,0),P2=(0,2),P3=(1,3),Ps=(2,6)e Ps=(3,5) Resposta: y=1,4.x + 1,8
c. P1=(0, 20), P,=(2,12), P3=(4,7),Ps=(6,3)e Ps=(8; 0,5) Resposta:y=-2,4.x+ 18,1
d. P1=(1,20), Po=(5,40), P;=(10,70) e P4= (15, 90) Resposta: y =5,1.x + 15,5

16
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FUNCOES DO 22 GRAU ou FUNCAO QUADRATICA:

|| y=Ax’+Bx+C ou f(x)=Ax’+B.x+C ||

E a funcao fdefinida por y = A.X° + B.x + C, com x € R e onde A, B e C sdo nlimeros reais
quaisquer, com A # 0.

O gréfico da funcdo quadratica € uma parabola que tem concavidade voltada para cima,
caso A seja positivo, e concavidade voltada para baixo, caso A seja negativo.

Exemplos:y=3x°+14x+5 ou y=-2x*+18

CONSTRUCAO DA PARABOLA:
A pardbola fica bem caracterizada quando conhecemos seu cruzamento com 0s €ixos X e y, e seu

vértice. O vértice da parabola posiciona seu eixo de simetria vertical.

Os pontos principais sao:

a. Cruzamento com o eixo Ox.

S4o0 as raizes (solucdes x1 e xo) da equacdo do 22 Grau A.x? + Bx+C=0
b. Cruzamento com o eixo Oy.

E o ponto correspondente a x =0, onde y = C.

c. Vértice, corresponde ao ponto

XV= _B ; YV= _A

2.A 4.A

ESQUEMA GRAFICO COM OS PONTOS PRINCIPAIS:

Eixo de Simetria

Ponto C

\ 4

Vértice

17
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Exemplo:
Construir a representacéo grafica da funcdo quadratica y = x> — 5x + 6
Resolucao:

a. Cruzamento com eixo x é o resultado da equacdo do 22 grau x*—5x +6 =0

Entdo:A=1, B=—5e C=6
A=B?-4AC > (-5°-416> 25-24> A=1

5+ 1
_ B + /A —(=5)+ 1 5+ 1 2
x = = = =
2.A 2.1 2 5 -1
2

A parabola cruza o eixo x nos pontos (2,0)e (3,0).

b. Cruzamento com o eixo y é o ponto (0, C), ou seja:
A parabola cruza o eixo y no ponto (0,6 )

c. Vértice da parabola

Xv= :-B > -(-5 > 5 > 25
2.A 2.1 2

Yv= -A > -1 > -1 > -025
4.A 4.1 4

O vértice da parabola tem coordenadas PV =(2,5;-0,25).

Eixo de Simetria

Ponto C

—0.25...../1__¥;/é " x

Ponto Vértice

Df)=—~ < X < +~ ou R
Im(f)=-0,25 Sy < +° ou [-0,25; +[
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ATIVIDADES PRATICAS
Construa o gréafico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):
01)f(x) =x* —4.x +3 02) f(x) =—x* +10.x—16
03) f(x) =x* +x-2 04) f(x) =—x* +3.x+4
05) f(x) = —x* +2.X+7

FUNCAO CUBICA:

|| y=Ax3+B.x?+C.x+D ou f(x)=A.x3+B.x?+C.x+D ||

Sejam A, B, C e D numeros reais, sendo A nao nulo. A funcao cubica & uma fungao .R=>R

que para cada x em R, associa y = A.x3+ B.x2+ C.x+D ou f(x)=A.x3+B.x?+C.x +D.

Exemplo:
y y = Xx3
y=x3
X y=x? (x,y)
-2 -8 (-2,-8)
-1 -1 (-1,-1) : ~
' X
0 0 (0,0) :
+1 +1 (+1,+1) i
+2 +8 (+2,+8) i

Df)=—» < X < +~ ou R
Im(f)= —~© <y <+~ 0ouR

ATIVIDADES PRATICAS
Construa o gréfico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):
01) f(x) = — 4.x3 02) f(x) = 2.x3 +X° — 4x +3
03) f(x) =—7x3 +X2 +2X + 7
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FUNCAO RACIONAL:

Definigdo: f:R* 2> R*

f()c):l , com x#0
X

Exemplo: , = 1
X

y
1
X y = — (X,y)
X
-2 -2 (-2,-12) -
-1 -1 (-1,-1) X
Rz -2 (-12,-2)
V2 +2 (V/2,+2)
+1 +1 (+1,+1)
+2 + 2 (+2,+2)
D(f) = R*
Im(f) = R*

ATIVIDADES PRATICAS

Construa o gréafico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):

01) f(x) = L+ 32 02) f(x) =

X X

03) f(x) = * —1 04) f(x) = *_*+2
Al (x?=D.(x*=4) Al x+1

FUNCAO IRRACIONAL:

Quando é extraido a raiz de um polinbmio, passa-se das funcdes racionais para a classe das
funcoes algébricas.

Exemplos: a)f(x)=~x b) f(x)=x+8x-1 c)f(x>=%
+ X

20
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FUNCAO MODULAR:

Definicgdo: f:R 2R

f(x)=|x]|
Exemplo: y = |x |
X y = |x | (X!y)
-2 +2 (-2,+2)
0 0 (0, 0) 1
+1 +1 (+1,+1)
+2 +2 (+2,+2) 2

Dfyf=—~ < X < +« ou R
Im(f)= 0 £y < +2 ou [0,+<][ ouR,

ATIVIDADES PRATICAS

Construa o gréfico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):

01) f(x) =|x - 3| 02) f(x) =|x + 2|
03) f(x) =— [3] 04) f(x) =— |1

05) f(x) =1 - x| 06) f(x) =|x|+ 1
07) f(x) =|x| + |x + 2| 08) f(x) =[x — 1|1

FUNCAO INVERSA:

A Funcio inversa de f, que é indicada por f', define uma correspondéncia contraria, isto &, de

y para x, e indicamos: x = " (y)

As funcbes onde isso ocorre sao denominadas funcdes bijetoras e sdo chamadas de funcées

inversiveis.

ATIVIDADES PRATICAS

Determine a funcéo inversa das seguintes fungoes:

01)f(x) =5.x-3 02) f(x) = x3

_Xx+ 2 _ 2x =2
03) flx) == 04) f(x) =~~~
05) f(x) = x? 06) f(x) =§

Prof.Ms.Carlos Henrique — Email: carloshjc@yahoo.com.br
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FUNCAO EXPONENCIAL
A funcéo f: R > R dada por f(x) = a* (com a # 1 e a > 0) é denominada fungéo exponencial de

base a e definida para todo x real.

EXEMPLO 1: f(X)=3*

NA TABELA:
X y=3"
2| 0,1
-1 | 0,3
0|1
1|3
2 |9
Df)z=—~ < X < +« ou R

Im(f)= 0 <y < +° ou ]0,+~[ ou R*,

EXEMPLO 2: f(x) = [ 1_]"
3 A
y

NA TABELA: )
X y=1/3"% y:(—j
3
2|9
-1 3
0|1
1| 03
2 | 01
1
Df)z=—~ < X < +« ou R >
Im(f)= 0 <y < +° ou ]0,+~[ ou R*, 2 -1 1 2 x

Pelos exemplos dados, podemos observar que:
e f(x) =a* é crescente quando a > 1
e f(x) =a* é decrescente quandoO<a<1
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ATIVIDADES PRATICAS

Construa o gréafico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):

Em todos os casos o intervalo do Dominio é [ -2, +2].

01)y = 2 02) y=3* 03)f<x)=(§j” 04) y=3" +1

FUNCAO EXPONENCIAL ¢*
A fungao exponencial mais importante para a modelagem de fendmenos naturais, fisicos e

econdmicos € a funcdo exponencial natural cuja base é o famoso numero “e”, que vale 2,718281828

para nove casas decimais. Podemos definir “€” como o numero para o qual tende a funcao
f(x) = (1 + lj quando “x” cresce indefinidamente.
X

Exemplo: , = (1 + 1_)‘

X

-

|t
x
-1,5| 5,1962 e
-2 | 4,0000 !
100 | 2,732 ol M
01 1 X
1000 | 2,7169 2
2000 | 2,7176
3000 |2,7178

FUNCOES LOGARITMICAS:

Conceito de Logaritmo

Principios basicos dos logaritmos > transformar uma multiplicacao em adicao ou uma
divisao em subtracao.

Apds 20 anos de trabalho, o escocés John Napier (1550-1617), formalizou a teoria dos
logaritmos com a publicacdo das obras “Descricdo das Normas dos Logaritmos Maravilhosos’, em
1614, e “Calculo das Normas dos Logaritmos Maravilhosos”, em 1619, cuja finalidade € simplificar
calculos numéricos.

Para compreender o0 que é um logaritmo, considere uma poténcia de base positiva e diferente

de 1. Por exemplo, 2% = 8. Ao expoente dessa poténcia damos 0 nome de logaritmo. Dizemos que

3 é o logaritmo de 8 na base 2. Em simbolos:

2%-8 <> log,%=3
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Definicao
O logaritmo de um numero real e positivo b, na base a, positiva e diferente de 1, € o nimero x

ao qual se deve elevar a para se obter b.

log.’=x < a*=b Condicao de Existéncia:
H_/&Z Y com b>0, a>0 e a#1
forma forma
logaritmica exponencial
Na forma logaritmica Na forma exponencial
a = base do logaritmo a = base da poténcia
loga” = x b = logaritmando a“=b b = poténcia
x = logaritmo X = expoente

Observacao:

Aos logaritmos que se indicam IogaID chamamos de sistema de logaritmos de base a. Existe
uma infinidade de sistemas de logaritmos. Dentre todos os sistemas, o mais importante é o sistema
de logaritmos decimais, ou de base 10. Indica-se: [0g10* ou log *. Quando o sistema é de base

10, € comum omitir-se a base na sua representacao.

Resolucao de equacoes logaritmicas:

N

a) log,'® = x é o expoente x talque 2* = 16
N\
Entédo, temos:
2x= 2* (transformando a equacéao dada em igualdade de mesma base)
X =4 (com as bases iguais, igualam-se 0s expoentes)
log,'® = 4
A Base 10

Os logaritmos que tem base 10 sdo chamados logaritmos decimais, ou de Briggs (1561-
1630), e sdo os mais utilizados. Sua base ndo é escrita, e indicamos, simplesmente, log °. De
acordo com a criacao de Napier e Briggs, podemos escrever qualquer numero na forma de

poténcias de 10 ou descobrir o valor de qualquer poténcia de 10.

24
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00,301 03

Podemos escrever o numero 2 na forma de poténcia de base 10, 2 =1 , OU determinar

o valor de 10"176%°

, que é aproximadamente 15.
Esses expoentes fazem parte de uma tabela que foi elaborada por Napier e Briggs. Eles
demoraram cerca de 30 anos para construi-la. Essa tabela, conhecida como tdbua de logaritmos, foi

usada até ha pouco tempo. Atualmente, usamos a calculadora para determinar logaritmos.

Mudanca de base:
Suponha que aparecam bases diferentes e que precisemos reduzir os logaritmos de bases
diferentes para uma base conveniente.

Essa operacao € chamada mudanca de base. Veja como funciona.

Dado log , °, vamos indica-lo em outra base ¢, temos entao:

b
loga”=—iZ§ca

A expressao acima mostra como se efetua a mudancga de um logaritmo de base a para um

logaritmo de base c (arbitraria).

Exemplo:

Dados:log®=0,3 e log®=0,4, calcule log,®

Resolucao:

Como log 2 e log ® estdo na base 10, vamos passar log » ° para a base 10.

|0923= Iog3 = 04 = 133
log 2 0,3

Casos especiais:

1.Se a base do logaritmo é igual a 10, dizemos que y € o logaritmo decimal de x e
denotamos: y = log (x).

2.Se a base do logaritmo é igual a “e” (aproximadamente 2,718281), dizemos que y é 0
logaritmo natural de x e denotamos y = In (x).

Tendo em vista o desenvolvimento das calculadoras eletrbnicas, passaremos a utilizar

[13 k)

sempre a base “e”.
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Grafico da funcao logaritmica:
Devemos lembrar que, para existir o logaritmo, é preciso que x > 0.
01) Construa o gréafico da fungéo logaritmica Yy = log 2 X

Atribuindo valores para x, obtemos a tabela e o grafico a seguir:

A

y y =log, x

1/8|-3
1/4|-2
1/2|-1

v

oL N—=
WN =

Crescente, base: 2 > 1

D(f)=0 < x < +© ou ]0,+~[ ou R*,
Im(f)z= -~ < X <+~ ou R

02) Construa o gréafico da fungéo logaritmica y =log 1, X

Atribuindo valores para x, obtemos a tabela e o grafico a seguir:

A
X y y
3 y=log 1, X
8 [-3
4 (-2
2 |-1
1 0
12| 1 R
1/4| 2
1/8| 3

Decrescente, base: 0 < 72 < 1

D(f)=0 < X < +» ou ]0,+~[ ou R*,

Im(f)= —© < X <+ ou R
ATIVIDADES PRATICAS
Construa o gréafico de cada uma das fungdes e determine o dominio D(f) e o conjunto imagem Im(f):
01)y=log s~ 02)y =log,*~ " 03)y=log 4~ 04)y =log 14 *
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FUNCAO COMPOSTA:

Dadas as funcbes f: A > B e g: B > C, a composta f com g, denotada por “gof”, é funcao
definida por gof(x) = g(f(x)).
Exemplos: f: A - B definida por f(x)= 2x
g: B = C definida por g(x) = x?
Resolugéo: g(f(x)) = x?
9(2x) = (2x)?
g(f(x)) = 4x
Entédo, podemos afirmar que vai existir uma fungdo h de A em C definida por h(x)=4x2, que
indicamos por gof ou g(f(x)) (I&-se: g composta com f).

ATIVIDADES PRATICAS
01) Dados f(x) = x2— 4 e g(x) = 2x + 1, Calcule f(g(x)) e g(f(x)).
02) Se f(x) = 5x — 2 e h(x) = 2 — 3x, calcule f(f(x)) e h(h(x)).

FUNCOES TRIGONOMETRICAS:

Funcbes que estao associadas a angulos e retas. Elas sdo importantes no equacionamento

de situacdes praticas que tenham carater periédico.

Valores de funcgdes trigopnométricas para alguns angulos:

Graus -180¢ -135¢ -90¢ -45° | 02| 30° | 45° | 602 | 90° | 135°% | 180¢
9 (rad ) T R¥/4 T T 0 T T T T R¥/1 7
raalanos - e - — - — - —_— - - -
4 2 4 6 4 3 2 4
1
sen 6 0 —Q -1 — —2 0| — Q ﬁ 1 Q 0
2 2 2 2 2 2
cos 6 —1 —Q 0 N2 1 ﬁ Q L 0 _Q —1
2 2 2 2 2 2
18 6 0 1 - -1 |0 ? 1 3] = | -1 0
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FUNCAO SENO:

A funcao seno é definida como sen: R>R

X = sen(x)

y y =senx

X
D (sen) =] -, += [
Im(sen)=[-1, + 1]
Periodo = 2.1r

FUNCAO COSSENO:
A funcao cosseno é definida como cos: R>R
X = cos(x)
v] y = C0S X
>

D (sen) =] -, += [
Im(sen)=[-1, + 1]
Periodo = 2.11
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FUNCAO TANGENTE:

A funcéao tangente é definida como sendo o quociente da funcéo seno pela funcao cosseno.

tg: A->R
S sen (x)
X > tg(x) = cos( x)
y=1gx : : :
- 2 - 3—:'”— -7 - E— V1 3—”5— 2z
2 : 2
i i | x
T 37
D(g): X#t—,2—....
(tg) 5 2
Im(sen) = -© <y <+
Periodo = 1r

ALGUMAS FUNCOES INVERSAS TRIGONOMETRICAS:

FUNCAO ARCO-SENO

A funcédo f: R 2> [ -1 ; 1 ] definida por f(x) = sen x n&o é bijetora. Entretanto, restringindo o

dominio ao intervalo {—%%} obtemos uma funcgéo bijetora cuja inversa denominamos funcao

b}

arco-seno.

Temos, para x € {—%%} ey€[-1;11]:

senx=y ¢ x = arcseny

Trocando x pory, e y por x, temos y = arcsen x.

Portanto, a funcéo inversa de f: {—%%} >[-1;1],f(x)=senx, é

fli[-1;1]1> {—%;%}f*(x) = arcsen X
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v

y=senx, x € [-m/2;+m/2] y = arcsen x

FUNCAO ARCO-COSSENO

v

Afuncéof: [0 ;] > [ -1 ;1] definida por f(x) = cos X, restricdo do cosseno ao intervalo

[ 0; ], é bijetora, e sua inversa é denominada fung¢do arco-cosseno.
Temos,parax€[0;m]ey€[-1;1]:
COS X =y <& X = arccos y

Trocando x por y, e y por X, temos y = arccos X.

Portanto, a funcdo inversadeféf':[-1;1]1> [0;m], f (x) = arccos x

y=cosx, x € [0;m] y = arccos x
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FUNCAO ARCO-TANGENTE

A funcao f: }5 5{ -> R definida por f(x) = tg x, restricdo da tangente ao intervalo }-%%{ ,
é bijetora e sua inversa é denominada fungcao arco-tangente.
Temos, para x € }-% %{ ey €R:

tgx=y® x=arctgy
Trocando x pory, e y por x, temos y = arctg x.

Portanto, a funcdo inversadeféf':R> } 72[ 72[{ f (x) = arctg x

_ 4 X
2 2
-1
y=tgx, x € ]-m/2;+m/2[ y = arctg x
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